7
ТЕХНИЧЕСКАЯ СПЕЦИФИКАЦИЯ
98. Виртуальный симулятор респираторной терапии

	№
п/п
	Наименование позиции /
Требуемые характеристики
	Значение параметра / наличие параметра/
соответствие параметру

	1.
	Наименование, количество и область применения:
	

	1.1
	Наименование: виртуальный симулятор респираторной терапии
	Соответствие

	1.2
	Количество, шт.:
	4

	1.3
	Область применения: для отработки практических навыков респираторной терапии, механической вентиляции легких, гемодинамического мониторинга
	Соответствие

	2.
	Состав (комплектация) оборудования:
	

	2.1
	Блок вентиляции или эквивалент, воспроизводящий характеристики дыхательной системы
	Наличие

	2.2
	Компьютер инструктора (Ноутбук с параметрами, обеспечивающими работу симулятора)
	Наличие

	2.3
	Монитор обучающегося
	Наличие

	2.4
	Программное обеспечение или эквивалент с модулями и профилями пациентов:
	Наличие

	2.4.1
	Учебный модуль «Режимы вентиляции»
	Наличие

	2.4.2
	Учебный модуль «Сопротивление дыхательных путей и статичный комплайенс в механической вентиляции легких»
	Наличие

	2.4.3
	Учебный модуль «Синхронизация пациент-аппарат искусственной вентиляции легких (ИВЛ) в режиме ассистируемо-управляемой вентиляции»
	Наличие

	2.4.4
	Учебный модуль «Неинвазивная вентиляция с положительным давлением»
	Наличие

	2.4.5
	Учебный модуль «Щадящая вентиляция легких: низкий дыхательный объем»
	Наличие

	2.4.6
	Профиль взрослого пациента
	Наличие

	2.4.7
	Профиль пациента детского возраста
	Наличие

	2.4.8
	Профиль новорожденного пациента
	Наличие

	2.5
	Манекен (торс) с головой для интубации трахеи, с возможностью постановки ларингиальной маски, воздуховодов
	Наличие

	2.6
	Стол-тележка
	Наличие

	2.7
	Пульсоксиметрический датчик
	Наличие

	2.8
	Устройство воспроизводства CO2
	Наличие

	3.
	Технические требования 
и характеристики:
	

	3.1. 
	Общие характеристики:
	

	3.1.1
	Реалистично воспроизводит легочную механику, газообмен и гемодинамические реакции
	Соответствие

	3.1.2
	Имитирует состояние легких: от нормального самопроизвольного дыхания до механически вентилируемых легких с различными патологиями
	Соответствие

	3.1.3
	Поддерживает любой тип искусственного дыхания
	Соответствие

	3.1.4
	В реальном времени имитирует физиологический ответ на лечение
	Соответствие

	3.1.5
	Воспроизводит функцию нелинейного комплайнса
	Соответствие

	3.1.6
	Воспроизводит гистерезис между ин- и экспираторными кривыми давления-потока
	Соответствие

	3.1.7
	Реалистично воспроизводит легочную механику, газообмен и гемодинамические реакции
	Соответствие

	3.2. 
	Характеристики блока вентиляции:
	

	3.2.1
	Параметры и характеристики механического блока могут быть измерены внешними датчиками, в том числе респираторными мониторами аппаратов ИВЛ экспертного класса
	Соответствие

	3.2.2
	ФОЕ (функциональная остаточная емкость) 2-2700 мл
	Соответствие

	3.2.3
	Комплайнс: 0,5-250 мл/смH2O
	Соответствие

	3.2.4
	Сопротивление дыхательных путей от 3 до 500 смH2O/л/с
	Соответствие

	3.2.5
	Нижние точки изменения перегиба: 
0-100 гПа
	Соответствие

	3.2.6
	Высшие точки изменения перегиба: 
1-100 гПа
	Соответствие

	3.2.7
	Альвеолярное давление: -30…+75 гПа
	Соответствие

	3.2.8
	Спонтанная дыхательная активность:
0-15 гПа/(100 мсек)
	Соответствие

	3.2.9
	Частота спонтанного дыхания: 
0-100/мин
	Соответствие

	3.2.10
	Сопротивление пациента: от 0 до 100 см/сек
	Соответствие

	3.2.11
	Спонтанное дыхание, которое воспроизводит симулятор во время проведения ИВЛ, определяется аппаратом ИВЛ как дыхание реального пациента 
	Соответствие

	3.2.12
	Работа со всеми режимами вентиляции
	Соответствие

	3.2.13
	Возможность создания неограниченного количества сценариев с ухудшением и улучшением состояния пациента 
	Соответствие

	3.2.14
	Имитация легких новорожденных и взрослых пациентов на одном симуляторе 
	Соответствие

	3.2.15
	Демонстрация лечебного эффекта от разных значений РЕЕР, включая значения менее 20 см Н2О 
	Соответствие

	3.2.16
	Производство СО2 для капнографии контролируется сценарием 
	Соответствие

	3.2.17
	Контроль сложной легочной механики: кривые нелинейного комплайенса с точками перегиба, ин- и экспираторное сопротивление, усиленная экспирация, модель двухкамерных легких 
	Соответствие

	3.3
	Пульсоксиметрический датчик
	Наличие

	3.4
	Устройство воспроизводства CO2
	Наличие

	3.5
	Характеристики манекена:
	

	3.5.1
	Манекен имеет анатомические достоверные ориентиры: дыхательные пути, ребра, реалистичный одно- и двусторонний подъём грудной клетки 
	Соответствие

	3.5.2
	Наклон головы, приподнимание подбородка и выдвижение нижней челюсти 
	Соответствие

	3.5.3
	Возможность оротрахеальной, назотрахеальной интубации, постановки Комбитьюб и ларингеальной маски
	Соответствие

	3.5.4
	Имитация затрудненной интубации: отёк языка и выламывание зубов
	Соответствие

	3.5.6
	Вентиляция дыхательным мешком 
	Соответствие

	3.5.7
	Отработка реанимационных мероприятий 
	Соответствие

	3.5.8
	Определение трахеальной девиации и набухания яремной вены 
	Соответствие

	3.5.9
	Аускультация звуков сердца, легких и кишечника 
	Соответствие

	3.6
	Программное обеспечение:
	Наличие

	3.6.1
	ПО является составной частью симуляционной системы 
	Соответствие

	3.6.2
	Возможность самостоятельно задавать параметры:
• функциональную остаточную емкость;
• предварительную функциональную остаточную емкость;
• общее изменение объема легких при колебаниях давления;
• изменение объема грудной клетки при колебаниях давления;
• нелинейность (форма S) петли области давления;
• кардиопульмонарную взаимосвязь
	Соответствие

	3.6.3
	Возможность создания различных клинических ситуаций
	Соответствие

	3.6.4
	Корректный ответ на действия обучаемого в ходе респираторной терапии
	Соответствие

	3.6.5
	Кривые с параметрами потока, объема, давления и газообмена можно получить либо на аппарате ИВЛ, либо на экране компьютера
	Соответствие

	3.6.6
	Наличие запрограммированных сценариев
	Соответствие

	3.6.7
	На экране монитора и на прикроватном мониторе отображаются параметры дыхательной и сердечно-сосудистой системы
	Соответствие

	3.6.8
	Позволяет полностью контролировать ход симуляционного случая 
	Соответствие

	3.6.9
	Отображение на экране справочной информации о пациенте 
	Соответствие

	3.7
	Учебный модуль «Режимы вентиляции»:
	Наличие

	3.7.1
	Учебный модуль «Режимы вентиляции» предназначен для отработки практических навыков проведения ИВЛ, предусматривает анализ и использование контрольных механизмов аппарата ИВЛ, также включает информацию о настройке аппарата ИВЛ, расшифровке показателей и образцов кривых, оптимизации настроек аппарата ИВЛ для достижения стабильной вентиляции.
	Соответствие

	3.7.2
	Дает представление об ИВЛ, в том числе о контроле потока, контроле давления, контроле объема, потоковом триггере и триггере по давлению
	Соответствие

	3.7.3
	Возможность настраивать аппараты ИВЛ  для достижения стабильной вентиляции
	Соответствие

	3.7.4
	Возможность расшифровывать кривые и показатели аппарата ИВЛ 
	Соответствие

	3.8
	Учебный модуль «Сопротивление дыхательных путей и статичный комплайенс в механической вентиляции легких»:
	Наличие

	3.8.1
	Модуль состоит из 4 профилей пациентов и позволяет проводить оценку сопротивления дыхательных путей при контроле по объему, оценку сопротивления дыхательных путей при контроле по давлению, оценку комплайенса легких при контроле по объему и оценку комплайенса легких при контроле по давлению
	Соответствие

	3.9
	Учебный модуль «Синхронизация пациент-аппарат ИВЛ в режиме ассистируемо-управляемой вентиляции»:
	Наличие

	3.9.1
	Модуль состоит из 4 профилей пациентов и позволяет проводить оценку дисинхронизации триггера, дисинхронизации инспирации, дисинхронизации экспирации, дисинхронизации цикла
	Соответствие

	3.10
	Учебный модуль «Неинвазивная вентиляция с положительным давлением»:
	Наличие

	3.10.1
	В модуль входит один профиль пациента –обострение ХОБЛ
	Соответствие

	3.11
	Учебный модуль «Щадящая вентиляция легких: Низкий дыхательный объем»
	Наличие

	3.11.1
	В модуль входит один профиль пациента
	Соответствие

	3.12
	Профили взрослого пациента:
	Наличие

	3.12.1
	Апноэ
	Наличие

	3.12.2
	Хронический бронхит
	Наличие

	3.12.3
	Нормальное дыхание
	Наличие

	3.12.4
	Пассивный пациент
	Наличие

	3.12.5
	Респираторный дистресс-синдром взрослых (РДСВ)
	Наличие

	3.12.6
	Астма
	Наличие

	3.12.7
	Пневмоторакс справа (модель двухкамерных легких)
	Наличие

	3.12.8
	Нормальное дыхание (параметры изменяются во времени)
	Наличие

	3.12.9
	Взрослый пациент под наркозом (параметры изменяются во времени)
	Наличие

	3.12.10
	Пневмония (параметры изменяются во времени)
	Наличие

	3.12.11
	Дыхание Куссмауля

	

	3.13
	Профили пациента детского возраста:
	

	3.13.1
	Нормальное дыхание (ребенок до 3-х лет)
	Наличие

	3.13.2
	Обструктивная болезнь легких (ребенок до 3-х лет)
	Наличие

	3.13.3
	Легочный фиброз (ребенок до 3-х лет)
	Наличие

	3.13.4
	Нормальное дыхание (ребенок 10 лет)
	Наличие

	3.13.5
	Обструктивная болезнь легких (ребенок 10 лет)
	Наличие

	3.13.6
	Легочный фиброз (ребенок 10 лет)
	Наличие

	3.13.7
	Астма (ребенок 5 лет)
	Наличие

	3.13.8
	Нормальное дыхание (ребенок 5 лет)
	Наличие

	3.13.9
	Нормальное дыхание (ребенок 6-12 лет)
	Наличие

	3.13.10
	Нормальное дыхание (подросток)
	Наличие

	3.14
	Профили новорожденного пациента:
	

	3.14.1
	Недоношенный новорожденный
	Наличие

	3.14.2
	Дыхание в норме (новорожденный)
	Наличие

	3.14.3
	Пассивное дыхание (новорожденный)
	Наличие

	3.14.4
	Апноэ (новорожденный)
	Наличие

	3.14.5
	Бронхолегочная дисплазия  (новорожденный)
	Наличие

	3.14.6
	Респираторный дистресс-синдром (новорожденный)
	Наличие

	3.14.7
	Бронхиолит (младенец)
	Наличие

	4
	Гарантийный срок:
	

	4.1
	Гарантийный срок с даты поставки
	Не менее 24 месяцев
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